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e nombreux chasseurs
D rapportent depuis

quelques années des
mortalités de chevreuils dans
différentes régions du pays.
Percues comme anormales, ces
mortalités semblent a l'origine
d'une diminution importante
des populations selon de nom-
breux gestionnaires.

Ce phénomene a été dénommé
MAC pour « Mortalité Anormale
du Chevreuil ».

La conséquence de l'augmentation
des effectifs, I'apparition de mala-
dies émergentes, voire méme l'am-
plification du phénomene par la
rumeur, ont été entre autres, les
principales hypotheses avancées

Chez les grands mammiféres dont le chevreuil,
4 parametres clés assurent le fonctionnement
démographique des populations.

- la proportion de femelles reproductrices
- la fécondité ou la taille de portée
- la survie juvénile
- la survie adulte

Les valeurs de ces différents parametres varient en fonction des carac-
téristiques de la population et de l'environnement.

Lorsque la densité d'animaux est en adéquation avec les ressources,
les valeurs des parametres démographiques sont ¢€levées. La produc-
tivité des populations est alors proche du maximum biologique pour
l'espece soit environ 35 % de l'effectif présent avant les naissances.
Cette situation est désignée en gestion par le terme équilibre chevreuil-
milieu.

La densité dépendance ou plus simplement le déséquilibre che-
vreuil/milieu apparait lorsque la population approche la saturation de
son habitat. Les valeurs des parametres démographiques diminuent.
La productivité des populations chute avec des accroissements parfois
nuls lorsque les mortalités absorbent les naissances.

S'agissant du sujet qui nous intéresse, seuls les parametres de survies
seront abordés dans ce travail.

En situation de densité dépendance, le poids des animaux décroit.

pour expliquer ou réfuter cette si-
tuation.

Les différentes investigations ba-
sées sur des analyses vétérinaires
pratiquées sur des cadavres, no-
tamment a l'aide du réseau SAGIR,
ont seulement permis d'identifier
certaines maladies parasitaires tout
a fait classiques pour l'espece.
Cependant, il n'a pas été possible
pour le moment de caractériser le
phénomene supposé, d'isoler une
maladie particuliere et encore
moins d'en mesurer l'impact sur le
devenir des populations.

Faute d'explication rationnelle des
causes de mortalité, I'emploi du
terme de MAC s'est peu a peu gé-
néralisé dans le monde cynégé-
tique, encourageant ainsi la confu-
sion entre constat inexpliqué et
maladie reconnue pour devenir
a tort la Maladie Anormale du
Chevreuil.
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Dans le méme temps, la coinci-
dence répétée de phénomenes cli-
matiques marquants tels que séche-
resses et canicules et de baisses de
population sur certaines parties
du territoire frangais, ont amené
d'autres gestionnaires a s'interroger
sur la nature profonde des relations
entre le chevreuil et son milieu

L'apport des récents
travaux scientifiques
de 'ONCFS

Alors malgré le manque d'in-
formations sur le sujet, es-
sayons de comprendre et posons-
nous la question:

Quels sont les acquis récents dis-
ponibles en maticre de mortalités
chez le chevreuil qui pourraient au
moins répondre partiellement au
probleme percu?

C'est dans le domaine de la dyna-
mique des populations que les
avancées les plus probantes ont été
faites ces dernieres années notam-
ment grace a des études menées a

long terme en France sur les terri-
toires de Chizé et de Trois-
Fontaines.

Seuls les résultats essentiels de na-
ture a éclairer le débat seront rap-
portés ici. Le lecteur soucieux
d'approfondir ses connaissances se
référera a la bibliographie annexée
a cette note.

La survie juvénile
du chevreuil

Dans nos régions tempérées les dif-
férentes causes de mortalités des
faons de chevreuils au cours des
premiers mois de vie et pendant
I'hiver, ont conduit a diviser la sur-
vie juvénile en deux composantes.

La survie juvénile estivale: c'est la
probabilité qu'a un faon de survi-
vre entre la naissance et I'dge de
six mois. Conditions climatiques,
densité de population, condition
physique de la mere sont, entre
autres, quelques causes de morta-

Les territoires de Trois-Fontaines et de Chizé

Situé dans la région Champagne-Ardenne le territoire d'études et d'ex-
périmentation de Trois-Fontaines d'une surface de 1360 ha est essen-
tiellement couvert par une chénaie hétraie poussant sur des sols limo-
neux tres riches.

La réserve de Chizé dans la région Poitou-Charentes couvre 2600 ha.
Le milieu forestier est peuplé de hétres et dans une moindre mesure
de chénes. Le substrat calcicole est relativement pauvre.

Créés respectivement en 1970 et 1972, ces deux territoires gérés par
I'ONCEFS ont pour but la réalisation d'études techniques et scientifiques
sur le chevreuil a partir d'individus marqués par colliers. Le taux de
marquage est d'environ 50 % des effectifs avant reproduction.

Deux systemes population-environnement contrastés:
Le site de Trois-Fontaines se caractérise par une densité moyenne de
15 tétes par 100 ha soit environ 250 adultes avant les naissances. Le
milieu est riche et 1'équilibre chevreuil-milieu optimal.

La densité de chevreuils sur Chizé est de l'ordre de 10 tétes par 100 ha
durant la période d'étude. Le milicu y est relativement pauvre d'autant
que des pics de population et des printemps tres secs ont provoqué
une diminution des ressources et un déséquilibre population-milieu
important.

lités des faons au printemps et en été.
La survie juvénile hivernale : c'est la
probabilité qu'a un chevrillard de
survivre entre 1'age de six mois et
l'age d’un an. Deux causes princi-
pales de mortalités interviennent
durant cette période : la masse cor-
porelle du jeune a l'entrée de I'hi-
ver et la sévérité de I'hiver.

Rappel
des principales
connaissances

acquises

La survie juvénile est tres variable
d'une année a l'autre. Les valeurs
observées varient de 30 a 85 %
selon le printemps de naissance.

Dans une situation d'équilibre che-
vreuil-milieu, la phase critique se li-
mite a la période estivale. Les morta-
lités interviennent surtout au cours
du premier mois de vie c’est-a-dire en
mai et en juin. C'est essentiellement
la qualité des ressources alimentaires
qui conditionne la survie du jeune du-
rant cette période déterminante. La
chevrette dont l'allocation dans la re-
production est particulicrement éle-
vée (production de 2 faons de 1,5 a
1,8 kg pour un poids de la mere de
23 225 kg) n'a aucune réserve pour
I'élevage des jeunes. D'un point de
vue énergétique la femelle fonctionne
donc en flux tendu.

Les sécheresses de printemps peu-
vent alors induire ponctuellement
une baisse de la qualité alimentaire
et affecter la survie des faons via la
production lactée. Dans nos régions
tempérées, donc assez arrosées, les
printemps défavorables a la survie
dans un contexte d'équilibre che-
vreuil-milieu ont une fréquence de
l'ordre de 2 a 3 années sur 10.

Les jeunes survivants a I'été, y com-
pris les plus chétifs qui bénéficient
d'une croissance compensatoire en
automne, acquierent au moins
70 % de leur masse corporelle
adulte a l'entrée de I'hiver. La sur-
vie juvénile hivernale des chevril-
lards est alors tres élevée avec des
taux de l'ordre de 90 %.
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Lorsque la population est en phase
de saturation de I'habitat (on parle
de densité dépendance), la popu-
lation animale maintient les res-
sources a un niveau faible en quasi-
permanence.

Ceci affecte de fagon exacerbée la
survie des faons qui sont alors plus
sensibles aux difficultés. La fré-
quence des printemps défavora-
bles a la survie est plus forte (de
l'ordre de 7 années sur 10 ou plus).

La mortalité hivernale des chevrillards est moins significative que la mortalité printaniére et estivale.

Traduction en termes
de mortalité

Avant de traiter le cas de popula-
tions, examinons les résultats ac-
tuellement disponibles au travers
d'exemples théoriques. Insistons

,,w;“\ “\ o

ici sur le fait qu'il ne s'agit pas d'une
population dont le cas sera traité
dans le paragraphe suivant.

Le tableau ci-dessous décrit
l'évolution numérique d'un effectif
de 100 faons durant la premicre

Tableau 1 : Evolution numérique d'un effectif de 100 faons la
premiere année en fonction de 1'état d'équilibre de la popu-
lation et des conditions climatiques printanieres

) ) Taux de Effectifs | Taux de Effectif
La plupart des chevrillards survi- Etat Conditions | survie | .. |survivants| survie | . | survivants
vants en automne présentent un déquilibre | printaniéres | juvénile en fin | juvénile al'dgede
L ’ s cstival d’Eté hivernal un an

déficit pondéral qu'ils ne peuvent
combler faute d'une nourriture suf-
fisante. La masse corporelle ac- favorables 845 15 g% B TF
quise a l'entrée de I'hiver n'est alors
que de 60 % du poids adulte. Les hon 0%
chevrﬂ.lards, fragilisés par ce retard mauvaises Ji -3 40% &0 4o 4 16
de croissance ont des taux de sur- fices
vie de l'ordre de 70 % entre 6 et
12 mois.

favorables 0% 20 el B0% L4 16
Dans une situation de saturation, densité
la phase critique de la période ju- dépendance)  Mauvaises
vénile se prolonge donc jusqu'a m’;’g;“ﬂi'fﬂ 30% 70 30 70% 9 21
12 mois voire parfois plus. ke phas
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année de vie dans une situation
d'équilibre et de saturation du che-
vreuil par rapport a son habitat.

Ces chiffres mettent bien en évi-
dence le role principal de la survie
juvénile estivale dans la dynamique
d'une population de chevreuils.
Dans les cas de mortalités les plus
extrémes 70 faons sur 100 peuvent
disparaitre des les premieres se-
maines de vie. Ces mortalités
auraient de quoi affoler les ges-
tionnaires si elles étaient immédia-
tement détectables sur le terrain.
En réalité elles passent totalement
inapercues. Le cadavre d'un faon
disparaissant en quelques heures a
cette époque de l'année.

Cette mortalité, lorsqu'elle est im-
portante, est malgré tout souvent
percue a posteriori par les chas-
seurs. De nombreuses chevrettes
sont observées non suitées en au-
tomne et les chevrillards se raré-
fient au tableau de chasse.

Ce constat n'a rien d'inquiétant s'il
reste exceptionnel. Il s'agira dans
ce cas d'un effet année sans réel
impact sur le devenir de la popula-
tion. Si au contraire ce constat
s'inscrit dans la durée et prend un
caractere répétitif cela signifie qu'il
y a densité dépendance. Or s'il est

Evolution comparée des effectifs de brocards et
chevrettes en fonction de leur dge

dge

un fait avéré en matiere de chutes
des populations c'est bien dans
une telle situation.

La survie juvénile hivernale a un
role démographique tout a fait se-
condaire. Sur 100 faons nés les
mortalités attendues varient de 4 a
14 chevrillards.

Paradoxalement, le nombre de
mortalités hivernales de jeunes nés
d'une bonne saison est proche de
celles observées lors d'une mau-
vaise saison.

L'explication réside dans l'effet nu-
mérique de la survie estivale. Les

Tableau 2 : Evolution des effectifs d'une cohorte
de 100 brocards et 100 chevrettes en fonction de 1'dge

brocards chevreties
effectif | mortalité 'I:Ir;;lz effectif mortalité T:u“r:r]:‘?

1 100 100

2 85 15 0,85 a5 5 0,85
3 72,25 12,74 0,85 90,25 4,75 0,85
4 61,412 10,838 0,85 85,73 4,52 0,95
5 52,0 9212 0,85 81,44 4,249 0,05
L] 44 37 7,83 0,85 77.37 4,07 04
L 37,714 §,658 0,8 59,63 7.74 0.8
B 22 g2 15,004 0.5 55,7 13,03 0,75
9 11,3 11,328 0.4 41,77 13,83 07
10 4,52 5,78 03 20,24 12,53 0,55
11 1,356 3,164 0.3 14 10,24 0,55
12 0,406 0,85 0.3 10,45 B,55 0.4
13 4,18 6,27 0,4
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nombreux survivants a l'entrée de
I'hiver issus d'un printemps favora-
ble génerent arithmétiquement
plus de cas de mortalités de che-
vrillards.

Cet exemple montre que la décou-
verte de quelques cadavres de
jeunes de l'année durant la saison
de chasse ne peut donc pas étre in-
terprétée comme un dysfonction-
nement de la population.

La survie
des chevreuils
adultes

Rappel des connaissances
acquises

Le taux de survie des individus de
plus de un an est élevé et stable. Les
valeurs observées sont de l'ordre
de 85 % pour les brocards et 95 %
pour les chevrettes.

L'apparition d'un phénomene de
sénescence vers 7 ans provoque
une chute de la survie apres cet
age et ce vieillissement est plus
marqué chez le brocard.

Traduction en mortalités

Le tableau suivant représente les
changements d'effectifs d'une co-
horte de 200 chevreuils de plus de
un an non chassés (100 brocards et
100 chevrettes nés la méme année)
en fonction de leurs survies an-
nuelles. Insistons ici sur le fait qu'il
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ne s'agit pas d'une population dont
le cas sera traité dans le paragraphe
suivant.

Chaque année durant la phase
2-7 ans une cohorte de chevreuils
perd 10 % de son effectif. (15 %
pour les males et 5 % pour les fe-
melles). Ainsi sur 200 individus, il
reste 38 brocards et 69 chevrettes
al'age de 7 ans soit environ la moi-
tié de l'effectif initial. A partir de cet
age le phénomene de sénescence
augmente les mortalités. A 12 ans
la cohorte des males s'éteint alors
que celle des femelles subsiste en-
core avec 10 individus.

La sénescence marquée a partir de
7 ans conduit a attendre d'autant
plus de mortalités que 1'age moyen
de la population est élevé mais
d'une maniere générale les vieux
individus en milieu chassé repré-
sentent une fraction minime de la
population.

Les mortalités chez les adultes sont
relativement stables sur un terri-
toire de chasse. Seuls des événe-
ments exceptionnels provoqués
par des épizooties ou des situa-
tions de densité dépendance par-
ticulierement exacerbées pour-
raient éventuellement provoquer
des mortalités massives d'adultes.
IIs n'ont a ce jour jamais été obser-
vés en France.

Application a
une population de
chevreuils

D'un point de vue pratique il est in-
téressant de projeter ces différents
résultats a 'échelle fonctionnelle
d'une population et de voir quelles
pourraient étre les mortalités po-
tentiellement détectables par les
chasseurs et autres intervenants
sur le milieu naturel durant un
cycle annuel.

Une population de chevreuils chas-
sée est généralement composée de
10 a 12 cohortes (une cohorte cor-
respond a I'ensemble des animaux
nés une année donnée) qui, par le
jeu des générations, se structure
de la facon suivante.

Par son absence de réserves, le chevreuil est sensible aux conditions hivernales

Pour 100 individus adultes pré-
sents en mars avant les naissances
avec un sexe ratio de 1/1,2, il ya en-
viron 40 males et 45 femelles de
1a7ans et S males et 10 femelles
de plus de 7 ans.

Si on ajoute a cette population ini-
tiale de 100 chevreuils adultes les
chevrillards produits survivants a
l'entrée de I'hiver, les mortalités na-
turelles observables (faons morts
non compris car répétons le, indé-
tectables) sur une année se répar-
tissent de la fagon suivante.

Ainsi le régime normal des morta-
lités visibles pour une population

de 100 chevreuils est de 20 a 25 in-
dividus chaque année. Compte
tenu des mécanismes de survies
déclinés précédemment les adultes
seront nettement plus représentés
que les jeunes.

Dans I'hypothese tout a fait cou-
rante en matiere de gestion d'un
territoire de 5000 ha qui accueil-
lerait un effectif de 1000 chevreuils
adultes avant les naissances, la
mortalité naturelle annuelle détec-
table attendue serait de l'ordre de
200 individus.

Ces chiffres peuvent paraitre a
priori tres élevés pour qui n'est pas

Tableau 3 : mortalités détectables
dans une population de chevreuils

Effectif maortalites Effectif maortalites
brocards chevreties
lana7ans 40 40 r)
Plus de 7 ans 3 15 G
6 mois Bald® Dald® 2
total 12 10
* 55 femelles

15 non reproductrices

4 reproductrices x 1.5 faons = 60 faons

mortalité ndoratale de 5%

SJE épale 4 30 4 B3%
SIH ¢ 470 a W

et (45-43)2 poar n

57 faons

17 448 survivant en automne

12 4 43 survivanis 3 un an

s —1 ||
AN males Emelles
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familiarisé a la dynamique d'une population de che-
vreuils.

Pourtant rien que de tres normal dans ces données. Le
vivant est par définition mortel et c'est a partir de ce
fonctionnement démographique que l'espece se main-
tient sur notre planete depuis 200000 ans.

Il n'est pas question ici de rejeter 'hypothese d'un quel-
conque probleme sur le chevreuil dans certaines ré-
gions du pays et nous ne prétendons pas apporter une
réponse exhaustive aux questionnements des gestion-
naires.

Cette note repose sur des données mesurées obtenues
par des études fines menées dans le domaine de la dy-
namique de population.

D'autres disciplines scientifiques apporteront sans
doute dans l'avenir des éléments d'information nou-
veaux mais, en 1'état, ces travaux portent un certain
éclairage sur le sujet.

IIs valident les observations de terrain faites par les ges-
tionnaires tout en réfutant leurs conclusions.

Il y a bien des mortalités visibles, des mauvaises sai-
sons de reproduction avec de nombreuses chevrettes
seules, peu de chevrillards au tableau et des variations

1
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Le phénomene de densité-adépendance est indépendant de la luxuriance apparente de la végétation.

d'effectifs mais la découverte de cadavres ne signifie
pas qu'il y a dysfonctionnements démographiques. On
l'aura compris, avec la progression rapide des effectifs
et la saturation, au moins locales, des habitats qui en
découle, la fréquence d'apparition de situations pou-
vant paraitre anormales, augmente. En définitive, la
mortalité visible est avant tout l'expression démogra-
phique d'une espece dont les effectifs se sont multi-
pliés par 10 en trente ans.

L'origine des mauvaises saisons de reproduction et la
régression de certaines populations sont en revanche
a rechercher dans la mortalité cachée. Cette mortalité,
indétectable sur le terrain, est, lorsqu'elle est répétée,
particuliecrement insidieuse. Conséquence directe
d'une saturation du chevreuil avec son habitat elle ex-
plique a elle seule la chute de productivité des popu-
lations et par conséquent leur diminution.

Il est donc de premiere importance pour un gestion-
naire de décrire I'état d'équilibre des populations par
rapport a leur environnement pour enrayer les chutes
d'effectifs constatées.

Des outils de diagnostic adaptés ont été mis au point
pour répondre a ces questions. Ce sont les indicateurs
de changement écologique.

B> GRANDE FAUNE Chasse GestonN° 117 - 2008
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D'une mortalité' incomprise
a une mortalité expliqueée.

La tres forte sensibilité de l'espece chevreuil
vis-a-vis de son environnement

Ces travaux scientifiques menés par 'ONCFS confir-
ment l'extréme sensibilité du chevreuil a son environ-
nement (abondance, qualité des ressources, conditions
météorologiques) et a la densité de la population.
Ces deux facteurs conditionnent notamment le succes
de la reproduction et engendrent de tres fortes varia-
tions de la productivité d'une année a l'autre.

Dans un systeme en équilibre et en années favorables,
la population peut s'accroitre de 35 % mais certaines
rares années l'accroissement pourra étre nul voire
méme parfois négatif.

Lorsqu'il y a saturation de I'habitat par le chevreuil, la
productivité de la population sera tres faible voire nulle
ou négative et ce presque chaque année compte tenu
de l'effet permanent de la densité.

L'influence du plan de chasse

De telles variations sont tres difficiles a percevoir
puisqu'elles sont essentiellement dues aux mortalités
juvéniles estivales.

De fait, dans une situation d'équilibre, lors qu'une mau-
vaise année survient apres de bonnes années, le plan
de chasse sera souvent exécuté normalement, le pré-
levement se reportant naturellement sur les adultes,
faute de chevrillards.

C'est sans doute ce qui s'est produit a des degrés di-
vers lors des années 2003 a 2006, années de canicules
et fortes sécheresses printanieres.

Il faut cependant relativiser les conséquences des an-
nées défavorables a la survie des jeunes dans des situa-
tions d'équilibre. Le phénomene était en effet jusqu'a
présent exceptionnel et I'impact sur le fonctionnement
numérique des populations sans conséquences ma-
jeures. Si la fréquence des mauvais printemps devait
augmenter comme ces derni¢res années semblent 1'in-
diquer, il est évident qu'une gestion adaptée serait né-
cessaire. Dans ce contexte et a condition que l'on
puisse correctement évaluer la notion de mauvais prin-
temps, le plan de chasse triennal pourrait s'avérer tout
a fait pertinent.

S'agissant d'une situation de saturation, les consé-
quences sont tres claires. La densité dépendance ex-
plique en grande partie la diminution des populations.
Un plan de chasse insuffisant est généralement a 1'ori-
gine de ces dysfonctionnements démographiques.
Ainsi, dans une situation de déséquilibre, la mortalité
des faons au printemps n'est rien d'autre qu'un phéno-

mene de régulation qui se substitue aux prélevements
que la chasse aurait di opérer.

Faut-il pour autant réduire les prélevements
lors de telles crises.

La question est difficile. En effet, en cas de déséquili-
bre chevreuil-milieu, cette réduction accélérée par la
chasse est un bien puisque cela va contribuer a restau-
rer 1'équilibre biologique et redonner un nouveau dy-
namisme a la population. Il faut donc dans une telle
situation non pas réduire mais augmenter les préleve-
ments de maniere a accélérer le processus de restau-
ration.

En revanche, 1a ou les populations étaient en situation
d'équilibre, on peut d'ores et déja envisager, méme si
les conséquences de ces effets sécheresses restent a
étudier plus finement, de réduire le plan de chasse
pour revenir plus rapidement au niveau de population
antérieur.

La prise de telles décisions doit toujours reposer sur
des données mesurées. 1l est d'abord indispensable de
s'assurer que le niveau quantitatif de la population
montre bien une fluctuation. L'utilisation de la mé-
thode de l'indice kilométrique permet de répondre a
cette question. Il faut ensuite s'assurer que l'unité
de gestion concernée n'est pas en situation de
densité-dépendance, d'ou la nécessité de mettre en
place les indicateurs de changement écologique et
de mesurer I'évolution de 1'équilibre entre la popula-
tion et son habitat (suivi du poids, de la longueur de
la patte chez les chevrillards...). Seul le diagnostic éta-
bli grace a I'utilisation de ces différentes méthodes per-
met alors de prendre les décisions qui s'imposent.

Peut-on maitriser le phénomeéne ?

Le premier aspect concerne les cadavres retrouves.
Cette mortalité, répétons-le, est avant tout naturelle.
Le chevreuil, espece sensible, (les causes de mortali-
tés sont nombreuses: parasitisme, compétition entre
les individus, ressources etc.) voit chaque année dis-
paraitre a 15 % de son effectif. Ce phénomene n'est
donc pas maitrisable. Il n'en reste pas moins que dans
la mesure du possible, un cadavre doit toujours faire
l'objet d'une autopsie et d'analyses poussées. Une veille
sanitaire adaptée est donc primordiale a ce niveau.

Le deuxieme point concerne la maitrise de la survie ju-
vénile.

Le gestionnaire n'aura jamais de prise directe sur les
mortalités juvéniles qui relevent du hasard (conditions
climatiques). Tout au plus pourra-t-il a posteriori re-
constituer l'effectif initial en agissant sur le plan de
chasse.

Il a en revanche la possibilité d'agir directement sur la
survie des jeunes nés dans une situation de densité
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dépendance en restaurant l'équilibre chevreuil milieu.

Les indicateurs de changement écologique (voir réfé-
rences bibliographiques) sont tout a fait adaptés pour
maitriser ces différents aspects. Ils détectent a la fois
des situations de saturation et des effets années ponc-
tuels.

L'établissement d'un diagnostic nécessite cependant un
suivi sur un pas de temps de quelques années et la re-
cherche d'une plus grande réactivité est sans doute né-
cessaire. La mise au point de nouveaux outils est donc
en cours et parmi les pistes prometteuses, celles de
la prédiction de la survie juvénile estivale et de
l'évaluation du succes annuel de la reproduction font
l'objet de recherches toutes particulieres. Ces mesures,
difficiles a réaliser de fagon simple sur le terrain, ne
sont pas encore validées pour la gestion. L'observation
empirique du nombre de faons observés au sortir de
I'été par exemple reste sujette a caution, et doit étre
interprétée avec prudence.

C'est ainsi que sortir de la MAC pour rentrer dans la
MEC ne conduit pas nécessairement au paradis. .., mais
simplement nous ouvre de nouvelles portes pour pro-
gresser dans la connaissance et une meilleure gestion
des équilibres écologiques... B
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